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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 3.
3.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od

wartosci podanych w tablicy 3.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

skladnikow.
5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikow, zaakceptowanych
wezesnie] przez InZyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o;

- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
- wyniki badan wytrzymalosci i mrozoodpomnosci kruszywa stabilizowanego cementem

wedlug metod podanych w niniejszej ST.
Projekt skladu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawartos$¢ cementu w mieszance,
- wymagang zawartos¢ wody w mieszance,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadia ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddw

deszczu.
Nie npalezy rozpoczynaé stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na

mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i uloZenie mieszanki zwigzanej cementem

Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonama powinna bv¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikow:

— kruszywo + 3%,
— cement = 5%,
— woda =+ 2% w stosunku do wilgotnosct optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytwomi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podluznych i poprzecznych przy uzyciu réowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki
nalezy podloze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.6.
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5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawegdzi i przesuwaé pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sig w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiang micszanki na pelng glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenis.
Powierzchnia zaggszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontvnuowac do osiagnigeia wskaznika zageszezenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedlug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigcié¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzgdzen obeych.

Wszelkie miegjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania Iub w inny sposéb
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to miemozliwe, przy warstwie wykonvwanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowa krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonang;
bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionows krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng
spoing robocza na polgczeniu dzialek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonang;
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzzj
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 ecm dla spoiny podluznej i Im dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajgcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.  Materialami do pielegnacji podano w pkt
2.6 niniejszej ST. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Ulepszone podloze po wvkonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy podbudowy i ulepszonego podloza
obeciaza Wyvkonawcg robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroz,

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpicniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu i kruszyw oraz
gruntow przeznaczonych do wykonania robodt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania warstwy zwigzane]
ccmentem podano w tablicy 3.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan 1 pomiardw

Czestotliwos¢ badan

L _ Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dzienne;j podbudowy Iub ulcpszonego
dzialce roboczej podloza przypadajgca na jedno
badanie [m?]

1 | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgomos’é mieszanki gruntu [ub kruszywa ze 5 400
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
¥ Wylrzymalosé na sciskanie
T 3 400
5 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 | Badanie wedy dla kazdego watpliwego zrodla
§ |Badanie wlasciwoscl gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrodia kruszy wa

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wilasciwosel kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej parui.
Wilasciwosei powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 niniejszej ST.

6.3.3. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1,
6.3.4. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziamienie mieszanki mineralne;

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwoémi po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepeic z
tolerancjg +1%, -2% jej wartosci.
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6.

3.7. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna byé zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia zgodnego z

Dokumentacja Projektowa i pkt 2.8 niniejszej ST wedlug normalnej proby Proctora.

6.

6.

3.8. Wytrzymalosé na $ciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.

Wyniki wytrzvmalosci na sciskanic powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanvmi w tablicy 4.
3.9. Mrozoodpomos¢

Mrozoodpornosé nalezy badac zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.

4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw dotvezacych cech geometrveznych podaje tablica

6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej cementemn
Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardw
1 | Szerokosc co3m
¥ | Mo podiisiny ]\:»u s};:lcl)séb ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym pasie
3 |Rownosé poprzeczna co30m
4 | Spadki poprzeczne*’ co30m
5 |Rzgdne wysokosciowe co 30 m, a na odcinkach krzywoliniowych ¢col10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co30m

w 3 punkiach dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300

7 | Grubose warstwy i

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

6.

punktach gléwnych tukéw poziomych.

4.2. Szerokosé warstwy
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze roznic sie od szerokosci projektowane] o

wigcej miz +10 cm, -5 ¢m.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci

warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.

4.3. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy misrzy¢ 4detrowg lata Iub

planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4etrows latg.

Nierownosci nie powinny przekraczaé 15 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé zgodne z Dokumentacjg

Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczaé + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os warstwy wzmocnienia w planie nie moze byé przesunicta w stosunku do osi projektowanej o
wigeej niz £ 5 cm,

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometryc znych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 ¢m 1 nie
zapewma podparcna warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé warstwe przez
zerwanie jej na petng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na

wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigeie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é warstwy

Jezeli wytrzymalo$¢ érednia probek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreslonej w ninigjszej ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanic zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonane; warstwy z mieszanki zwigzangj

cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeii
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

— Opracowanie rccepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania oraz wyprodukowanie mieszanki,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzgtu, niezbednego do wykonania robét,
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- spulchnienie gruntu,
— dostarczenie i rozscielenie skladnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen

pomocniczych,

~ zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— uporzadkowanie migjsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196

PN-B-04481

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN [3286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-5-96012

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Czgsé¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziamowege.
Metoda przesiewania.

Badanie ggometrycznych wlasciwosci kruszyw. QOznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek, Badania blgkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw. Oznaczanie gestosei
ziaren 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania ggstosci i zawartoéci wody. Zaggszezanie metoda Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzehni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata

Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
Zalgeznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyeh i Autostrad z dnia 19

listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLNYCH

D-04.08.01

WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTWOEGO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrownawczej nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
realizacji inwestycji.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie [.1.
1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego i obejmuja:
~ uloZenie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci minimum 4 cm.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
skladzie i uziamieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca ckreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srcdek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do
materialow mineralnych oraz zwigksza odpomos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna —~ wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
je] wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 .,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogblne” pkt 1.5.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja

Projektows, ST i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy spelniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50

( Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 | 50-58
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
2 e == : g
Zﬁwoartosc skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592
niz, % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigeej niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nic mnicj niz, % | PN-EN 1426 33
7 ;lé:mperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427 o
& | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN
12606-1 232
5 T ; :
¢ Wzro§t .t‘err:peratury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
wiece] niz, °C 8
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5
2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 1 WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

2.3.1. Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw | Metoda badan wedhig
Uziaienie, kategoria nie nizsza niz; G:85/20 PN-EN 933-1]
queranq[e_t'uzmmema, gdchy!ellla nie Gaons PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: £ PN-EN 933-1

] . ; 5, PN-EN 933-3 lub PN-

Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fl;slub S, EN 9334
Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 lamanej w kruszywie Csono PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie nizsza niz:
Odpormnosc¢ kruszywa na rozdrabnianie,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAj, FeEN 100

kategoria nie wyzsza niz:

rozdzial 5

deklarowana przez

PN-EN 1097-6

Ggsigseairg producenta rozdziat 7,8 lub 9
Nasigkliwosc¢, kategoria: WA Deltarowana PN-EN 1097-6
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rozdziat 7.8 lub 9

deklarowana przez

Gestosc nasypowa poadicents PN-EN 1097-3
Mrozoodpornosé, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie F, PN-EN 1367-1
wyzsza niz:

+Zgorzel stoneczna™ bazaltu, kategoria: SBia PN-EN [367-3
Sklad chtfnnczny — Uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie M pc0. 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza niz:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D<8$
mm do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wilasciwosei kruszywa Wymagania wobec kruszy Metoda badania wedlug
Uziamienie, wymagana kategoria: GE85 Tub GL85 PN-EN 933-1
Tgleranc_]g. erzm,rmeruz‘rT odchylenia nie Gre20 PN-EN 933-]
wigksze niz wg kategorii:
fie;vanosc pylow, kategoria nie wyzsza e PN-EN 933-1
Jakos¢ pvlow, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub
kmszy\vsL 0'.]2 Wyd.ZIelonego z kmsz),‘.‘,’a ° Ees30 PN-EN 933-6, rozdzial §
ciaglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz;

o — deklarowana przez PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
PanL producenta lyb 9
b g B ; PN-EN 1097-6 rozdzial
Nasiagkliwos¢, kategoria; WA 24 Dektsrowana 7.8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria silealic] PN-EN 1744-1p.14.2

nie wyzsza niz:

2.3.3. Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wiasciwoscl wypelniacza do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Wiasciwosei wypelniacza ) , Metoda badan wedlug
wypelniacza
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pvlow; kategoria nie wyzsza od: MB:;10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
g 2 deklarowana przez
Gestose ziaren producents PN-EN 1097-7
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Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym v PN-EN 1097-4
wypelniaczu: wymagana kategoria 23
Ilz;fyros; 'Femperatur)" mi¢knienia, wymagana Apep8/25 PN-EN 13179-1
egoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie, katzgoria nie WS, PN-EN 1744-1
Y d -

WyzZsza niz;

Zawartos¢ CaCos; w wypelniaczu
wapiennym; kategoria nie nizsza niz: Cen PN-EN 196-21

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w

. : ; K.Deklarowana PN-EN 459-2
wypelniaczu mieszanym; kategoria

PN-EN 13179-2

,,LiCZb& asfaltowa” BNDek]arowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpomosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h
obracania, wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki,

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w orvginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy przvczepnos¢ asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnic z PN-EN 12697-11 czgs¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mnigjsza niz
80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy jednoczesnym
spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-
12.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgczy podiluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia roznych materialow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia 1 smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”.  Dopuszcza  sig
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (w zaleznoéci jaki byl zastosowany w
mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.
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Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:
~ wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~ ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
3.3 Sprzet do wykonania wzmocnienia warstwy wyrownawcze]

Nalezy stosowaé:
- skrapiark¢ do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
- sztywne szczotki

Sprzgt stosowany do wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczjce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfait

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cystemami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we whasne urzadzenia
Brzewceze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem, Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4, Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cystemach, autocystemach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nic beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
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4.2.5, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosc: od postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszankeg.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,\Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 21 dni przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

~ doborze skladnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okredleniu whasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
Ponadto recept¢ na mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy
lub zloza materialu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech

produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw wynikow
badan okreslajacych przydatnoséé funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowe; z optymalng
zawartoscig asfaltu 1 powinno dowodzi¢, ze spelnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
ninigjszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Skiad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu.
w granicach dopuszczalnych odchylek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST w calym

zakresie dopuszezalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziamienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACloWwW
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 . -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4.0 10,0
Zawartosc lepiszcza, B
minimum (*) i

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszeza (kategona Buu) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zalozeniu gestoei mieszanki
mineralnej 2.650Mg/m® Jezeli stosowana mieszanka ma inng ggstosé (py). to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang
warlosé naleZ pomnozy¢ przez wspolezynnik o wg rownania;

2,650
@ = -
Pa

B jest to najmniejsza dopuszezalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wyréwnawczej kruszvwo mineralne w
mieszance,

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego B 0 wielkos¢ dopuszezalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania skladnikéw i blad
badania,

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonkg lepiszcza na ziamach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcic) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na pedstawie badai probek

wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy

wyrownawczej,

Warunki
Wilasdciwos¢ zageszezania wg | Metoda warunki badania ACl6 W
PN-EN 13108-20
Zawartosc 5
C.1.3, ubijanie, Va0
wolnych e dérzeﬁ PN-EN 12697-8, p.4 v
przestrzeni
Odpomoéé na C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda B WTSam 50
dcfonnacje ‘ValO‘NaHIG, L 5 pOW1etrZus PR—DAIRDckIarow
prepla Pgs - Pyoo grubosé | PN-EN 13108-20,
plyty 60mm D.1.6. 60°C, 10 000 cykli o
PN-EN 12697-12,
Odpomosc na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR,
dzialanie wody | 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania e
*), badanie w 25°C
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*) Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w
zalgczniku 1

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej glghokosei koleiny (PRDaig peklarowane) d1a belonu asfaltowego do warstwy
wyrOwnawezej przy projektowanym obcigZeniu osi < 13 1 powinna byé nie wigksza niz maksymalna proporcjonalna
alybokosé Koleiny dla najnizszej kategorii PRDaz wg PN-EN 13108-1 Tablica 9.

Przy zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 140°C+ 3°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowg]

mieszanki),
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne.

powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub

pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie,
Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie

przeplywomierza, lecz nie wigeej niz * 2 % w stosunku do masy skladnika.
Asfalt w zbiomniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,

zapewniajacym utrzymanie stale) temperatury z tolerancjg = 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczag:
— 190° C -dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na micjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy micszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Najwvzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
- od 155°Cdo 195° C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rownomieme otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy micszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem

skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skladu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawartos¢ wypelniacza: [,0% (m/m).

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazow. wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
materialem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzynicra.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wyrownawczej nawierzchni z betonu asfaltowego, podbudowe nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltows zgodnie z ST D-04.03.01 w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa wyréwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

e +5°C - przed przystapieniem do robot
e +3°C - w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza

Nic dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszarua 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem gruboéci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Rozkladarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod z gorgcg mieszanka).
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi I przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszarki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabrania sie
postoju walca na cieplej nawierzchni.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odeinku luku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawgdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wyréwnawczej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy

8
Tablica 8. Whasciwosci warstwy AC
Projektowana grubos¢ Wkaznik Zawartosc wolnych'
Typ i wymiar mieszanki warstwy teiglr;r]ologlcznej zage;;‘?;:]zema przestr?;:z J;V;}farstme
ACI6W, min 4 > 98 4,0+7,0

5.8. Polaczenia technologiczne
Poljczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne
Zlgeza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy

w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zlacza w warstwie wyrownawcze] powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub

prostopadle do osi drogi.
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W przypadku rozkladania mieszanki caly szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszezem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podluzne nalezy zabezpieczy¢ tasma termoplastyczng w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

Zlacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie 0 ¢o najmniej 15¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2m w kicrunku podluznym do osi
Jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz,
rownomiermnie zaggszczona, bez peknigé. Krawegdz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
W wypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych)
wykonac krawegdzie w linii prostej i docisna¢ rbwnomiemie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawgdz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawgdzie. W tym celu boczng
powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ gorgeym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno by
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej polozona krawegdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nicuszczelniona.

Przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10
cm.

Sposdb wykonywania polgczen technologicznych i uszczelnien powinien byé zaakceptowany

przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenic o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane

przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasic wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwo$é badart i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe wyrownawcza

Lp. Badania materialow
.| Uziamienie kruszywa Jedno badanie na 1000 Mg dostarczonego

surowca I przy kazdej zmianie

2. | Uziamienie wypelniacza Jedno badanie na 100 Mg dostarczonego
wypelniacza

3. | Wiasciwoscl asfaltu (penetracja, temperatura | Jedno badanie dla kazdej cysterny

migknienia)
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura skladnikow Dozor ciggly

5. | Temperatura mi¢szanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Wvglad mieszanki jw,

7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkceji do 500 Mg,

2 probki przv produkcji ponad 500 Mg,

8. | Zawartos¢ wolnvch przestrzeni Jeden raz z dzialki dziennej. Jezeli dzialka
dzienna przekracza powierzchnig 2000m’ to
dwie probki

Badania po wykonaniu warstwy

9. | Grubos¢ warstwy W jednym przekroju (w co najmniej trzech
migjscach) z dzialki dziennej. Jezeli dziatka
dzienna przekracza powierzchnig 2000m”to w
dwoch przekrojach

10. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna Jedna probka z dzialki dziennej

przestrzen w warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchylki
6.3.2,1, Uwagi ogolne

Na ctapic oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne 1 tolerancje. w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokladnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnvm
przypadku podano inaczej.

Wszystkie wlasciwosei materialow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne a wymaganiami ninicjszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchylek.

Wilasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek materialow skladowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania
probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowancj, z uwzglgdnieniem odchylek podanych w tablicy 10. dla kazde;
probki i éredniej z wielu oznaczen.

Uziamienie probki pobrancj z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe) nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek, podanych w tablicy 10, dla kazdej probki i
sredniej z wiclu oznaczen.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowyvch.
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Tablica 10.  Dopuszczalne odchylki sktadnikow mma

zawartos¢ kruszywa grubego o najwickszym wymiarze wraz £5.0%
z nadziamem ’

zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm £3,0%
zawartosc kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm %3.0%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2.0%
Zawartos¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslic metoda opisang w normic
PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana wedlug metody A, w
wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Ggstos¢ objgtosciowa probek Marshalla wykonanych z
micszanki pobrangj w dniu je¢j wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanic nasyconym
powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w tablicy
8.
6.3.4. Badanie wlasciwoscei kruszywa i asfaltu

Wlasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia podang w
tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkeie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature skladnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg betonu  asfaltowego nalezy mierzy¢ 1 rejestrowaé przy zatadunku i w czasie

wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanic termometrow cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.
6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie
wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ warstwy nic moze réznié sic od grubosci
projektowanej podangj w tablicy 8 o wigcej niz + 10% (dla pojedynczej probki i Srednizj
arvtmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wyeigtych z zageszezone
warstwy, poprzez porownanic gestosci objgtosciowe) wycigtych probek z ggstoscia objgtosciows
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Okreslanie
gystosci  nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN  12697-6. Wskaznik
zaggszczenia nie moze byé nizszy niz podany w tablicy §.

6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Badania ggstosci wedlug normy PN-EN 12697-5 i gestoéci objgtosciowe] wedlug normy PN-EN
12697-6 nalezy wykona¢ na prébkach wycigtych z nawierzehni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy
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okreslic wedlug normy PN-EN [2697-8. Wynik powinien miescié si¢ w przedziale podanym w tablicy
8.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanveh warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11,

Tablica [ 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1. | Szerokosé warstwy co 100m
2. | Rownosé podluzna Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu pomiar planografem
lub lata 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. | Réwnosc poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar fatg 4m i
klinem nie rzadziej niz co 3m
4. | Spadki poprzeczne*) co20m
5. |Rz¢dne wysokosciowe (0s podluzna i|co 20 m, ana odc. krzywoliniowych co 10 m wg
krawedzie) Dokumentacji Projektowej
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 10m na prostych i co 10m na tukach
7 ZIa,cza podiuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna) cala dlugosé
8. yalad zew 11¢trzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wvkonancgo odcinka

) Dodatkowo pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gléwnyeh lukow poziomych.

6.4.2. Szerokosc warstwy
Szerokos$¢ warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nie moze sie rozni¢ od szerokogci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiary réwnosci podhuznej nalezy wykonac w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosei podluznej warstwy nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej
1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina (planograf). Pomiar latg wykonuje si¢ nic rzadzij,
nizco 10 m.

Wymagana rownos¢ podluzna (okreslona metoda laty i klina) jest okreslona przez wartoscei
odchylen réwnosci, ktore nie mogg byé przekroczone w liczbic pomiardw stanowigcych 93% oraz
100% liczby wszystkich pomiardw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odlegloé¢ migdzy latg a micrzong powicrzchnig. Wartosci odchylen. wyrazone w mm
okresla Tablica 12.

Tablica 12.

Element nawierzchni 93% 100%

chodnik <9 <10

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownoscel poprzeczne] nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowe) i
klina lub metody rownowaznej. Pomiar nalezy wykonswaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylenn pomiarow stanowiacveh
90% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenic réwnosci oznacza
najwicksza odleglos¢ migdzy lata a mierzong powicrzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm okresla Tablica 13.
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Tablica 13

Element nawierzchni 90% 100%

Pasy ruchu <9 <12

6.4.5, Spadki poprzeczne warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy, Sprawdzenic
polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub metodg rownowazna.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0.5%.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnic z dokumentacja projektowa. z tolerancja

+ Scm.
6.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy wyrownawczej mierzone co 10m na prostvch i co 10m na osi
podiuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalna tolerancjy -
lcm, +0cm

6.4.8, Zlacza podluzne 1 poprzeczne

Zigcza powinny by¢ wykonane cala szerokoscig jezdni.

Zlgcza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonanc
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinnv by¢ w jednvm
poziomie. Zlgcza podtuzne powinny by¢ polaczone tasma termoplastyczna.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wyrownawczej powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniccznosé obeigeia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 . .Wymagania ogo6lne™ pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélnc™ pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa i ST. jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 . Wymagania
ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m*> warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podfoza,
- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
~  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—~  wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,
-  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozloZenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposé6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
= roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST D-04.07.01
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego — AC 115 gr.4cm
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja utozenie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 So
min. grubosci 4 cm. tolerancja grubosci warstwy icieralne; wynoszacej 0 do 5%(+), nie dopuszcza sie odchylek
zmniejszajacych grubos¢ warstwy scieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe], ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

@ - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

IBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent moze dostarczy¢

ST D.05.03.05b
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MOP - micjsce obslugi podraznych
L3, Ogdine wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-0C.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowvch podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka Galunek lepiszcza
ACS - asfalt drogowy
ACI1S 30/70

Asfalty drcgowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

W Metoda lodzaj asfallu
Lp. Welasinists badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperalura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
% | emestntazaplno. °C | PN-EN22592(62] | 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 28] 99
nie mnigj niz
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penctracia po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu. nie mnigj niz
7| Jemperawra  micknienia | on | pNEN g7 (00 | oug
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny. % | PN-EN 12606-1 (30] | 2.2
nie wiecej niz
? | Waost temp. migknienia [ PN-EN 1427 [22] 9
PO starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  lamliwosci _— SEad o
Fraassa. nie wiecej niz e ENED 100 * ]

Skladewanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach. wykluczajacveh zanieczy szczenic
asfaltu f wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzevczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie. posiadaé automatyczny system grzewcss 7 tolerang q &
3°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy scicralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] { WT-1
Kruszywa 2010 [64]. obejmujace kruszywo grube . kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniac
wyvmagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15

Skladowanie kruszywa powinno sie odby waé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszanicm 7 kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne.
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza astaltowego 1 kruszywa. gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpomos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny. tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcre
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11. metoda C [34] wynosila ¢o najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skiadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w ory ginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5, Materialy do uszczelnienia polaczed i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (4j. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniamu obeymi w nawierzchni lub j4 ograniczajacymi. nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Do uszezelnienia krawgdzi nalery stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt mody fikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzzje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych,

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca 7 warstwa scieralng) nalezy stosowac

Kationowe emulsje asfaltowe,

Emulsje asfaltowy mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikdw zanicczy szczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb. powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot. jak:
- wytwornia (otaczarka) o micszaniu cvklicznym lub cigglym. 2 automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, 7z elektronicznym sterowaniem rawnosci ukladanej warstivy.
- skrapiarka.
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa.
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace.
- samochody samowyladowcze 7 przykryciem brezentowym lub termosami.
~  sprzgt drobny,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace (ransportu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagunia ogolne™ [ 1] pkt 4.
+.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cvsternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanic oraz w Zawory spustowe. Kruszywa mozna przewosié
ST D.05.03.05h

101




as

Pl
3.

ul

m
el

10

¢
b)Y

49

“Remont chodnika w ciqgu drogi wojewddzkiej nr 260 (ul. Lecha j Kosciuszii) w m. Gniezno”

dowoelnym $rodkami transportu. w warunkach zabezpieczajaeych je przed sanieczyszczeniem. smieszaniem
innymi maierialami i nadmierny m zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryvleniem i zanicczyszczeniern.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanveh do przewosu
materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cyslernach, autocysternach. beczkach i innsch
opakowaniach pod warunkiem, 7e nie bedy korodowaly pod wplywem emulsji i nic bedy powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Mie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wvdzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od
postgpu robot. Podczas (ransportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigeiem i doply wein powietrza (przez przykrycie, pojerniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudoswania, powinna zapewniaé utrzymanic temperatury w
wymaganym przedziale. Powicrzchnie pojemnikéw uzywanveh do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
micszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltow ej

Przed przystapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynicrowi do akeeptacji projekt skladu micszanki

mineralno-asfaltowej (AC118).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego. to nalezy przyjaé proporcie

kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Tablicad.  Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scicralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wlasciwose Przesiew. [% (m/m3]
ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
LL2 90 100
3 60 90
3.6 - -
2 33 50
0,125 8 20
0.063 3 1.0
Zawartosé lepiszeza, minimum”’ - S—

" Minimalna zawartose lepiszcza jest okreslena przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2.650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (pg). to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoéé nalezy pomnozyé przez,
wspolezymik ¢ wedlug réwnania:

2,650

A4

ST D.05.03.05b
102




"Remont chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 260 (ul. Lecha | Kosciuszki} w m. Gniezno”

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki
Wlasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania AC1IS
wg PN-EN
13108-20 [48)
Zawartos¢  wolnych | C.1.2.ubijanie, a0
przestrzeni 2x30 uderzen PN-EN 126978 {33], p. 4 Vs
i . 120, PN-EN 12697-22. metoda B .
ggg?;gljt I;ra\\-alc 4 walowanie. w powietrzu. PN-EN 13108-20. L’;ﬁ:};’:;:
Pes-P1o D.1.6.60°C, 10 000 cvkli [38] '
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1.ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania. o
badanie w 25°C ™

# Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowsg nalezy wylwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania. podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z receptg roboczg. a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny byc¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepisscze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania. z ukladem
lermostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcia
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza 0 wigeej niz 30°C od najwyzszej temperalury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania. a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpesrednio po wytworzeniu w
WYLWOrni.

Tablica 7. NajwyzZsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC |65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposab 1 czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewnié roéwnomieme

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku wviwérni, pod warunkiem

skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanck (m.n: typ. rodzaj skladnikow.
wiasciwosc! objgtosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wlasciwosciach
5.4. Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— uslabilizowane 1 nosne,

~  czysle, bez zanieczyszezenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

- wyprcfilowane, rowne i bez kolein,

~  suche

Wymagana réwnosc podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyezgeym warunkow technicznych. jakim
pewinny odpowiadac drogi publiczne.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podloza z warslwy starej nawierzchni pod warsiwy asfaltowe (pomiar Jatg
4-metrowy lub rownowazna metoda)
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Maksvimalng nierdswnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstive
$cieralng [mm]|

Z Pasy ruchu 9

Jezel nierdwnoscl s3 wigksze niz dopuszezalne, to nalery wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j4 ograniczajgcveh powinny
by¢ zgodne z dokumentacjy projekiows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunic.

Nierownosci podloza (w tvm powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzes
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnoscl (np. laty z asfallu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé. a powstale w ten sposob ubytki wypehié materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowvm),

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstswami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloiza
powinna by¢ w ocenic wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypehni¢ odpowiednim materialem. np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14 188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innym! materialami wedlug norm lub aprobat technicznych

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekai poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub #
geosyntetykdw wedlug norm lub aprobal technicznych.

5.5, Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej. kitéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukcewanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepts robocza i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badai nalezy pobra¢ mieszanke wypredukoiwang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki,

Nie dopuszeza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu. z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Prébki do badan
nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow [nzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6, Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstivy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinck
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ ¢o najmniej 500 m®, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odeinku probnym Wykonawea
powinien uzyc¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy scieralne;.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robol po zaakceptowaniu przez Inzyniera lechnologii
wbudowania i zageszezania oraz wynikow z odeinka prébnego.

5.7, Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanic wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od rapewnienia polaczenia migdsy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwarni
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej). przed ulozeniem warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podane; w przeliczeniu na pozostale lepiszcze. ti. 0.1 + 0.3
kg/m™. przy czym.

- valeca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilosc emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarlosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé lepiszeza do skropienia, kiore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomicrnie stosujyc rampy do skrapiania. np. skrapiarki do lepiszcry

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w migjscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzgdseniach usytuowanych w nawierzehni [ub jg ograniczajgeych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalesy
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sabezpiecsyc przed zabrudzeniem  Skropione podiosze nalezy wylgezy¢ z ruchu publicznego prres smiang
organizacjl ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfallowej podloze powinre byé skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Cras ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowany na rozktadarce.

5.8. Wbudow anie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mincralno-asfaltowy mozna whbudowywaé na podlozu przygotowanvm zgodnie 2 vapisami w
punktach 5.4 15.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2

Mieszanke mineralnc-asfaltowy asfaltowa nalezv  wbudowywad¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia moze byc nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas siinego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania
i wbudowania nalezy indvwidualnic okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodei 2m podezas wyvkonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdl Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +35
Warstwa scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny speiniaé warunki pedane w tablicy 14.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana e Zawartos¢ wolnych
Tup i . i Wskaznik o
yp i wymiar prubos¢ warstwy asesresonia przestrzeni w
mieszanki technologiczne; - g@[ly }" warstwie
[cm] : [%(v/¥)]
ACIIS, KR3-KR6 3.0+5.0 >98 3.0+5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w  uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig wbudowy wanie reczne.

Gruboi wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m. w co najmniej trzech migjscach (w os! i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiemie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji [ub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [ 1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robol Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty. dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego slosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci.
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng. ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.).

- cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ct materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przer
[nzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyriki badan Wykenawea przedstawia [nzynierowi do akceptacji.

ST D.05.03.05b
105



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Uwagl ogolne

Badania dzielg si¢ na;
- badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru).
- badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawey - Inzyvnicra),

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawes lub jego zleceniobioredw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow. lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgezenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcic

Wykonawcea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu. z niezbgdng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawey na jego zadanie. Inzynier moze #decydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie tadan Wykonawey W razie zastrzczen Inzynier moze przeprowadzic badania
kontrolne wedlug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]).

~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej.

—~  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy.

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j.

- pomiar rownoesci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5).

~  pormiar parametrow geometrycznych poboczy.

— ocend wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy.

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera. ktorych celem jest sprawdzenie. czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszczelnien iip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajy wymagania okreslone w
konlrakcie. Wyniki tych badan sa poedstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywaja sig rownicz wtedy. gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodvaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **"”’
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzy skanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przesirzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ™
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosc
24 Grubosg lub ilos¢ materialu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
" do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m™ nawlierzchni jedna probka: w razie
polrzeby liczba probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnic drog w terenic
zabudowy)
* w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatk:
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6.3.4, Badenia kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, /¢ jeden z wynikéw badan kontrolnych nic jest reprezenlaly wny dla oceniancgo
odcinka budowy. Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wvkonawca decycuja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczenin odeinkow
czgsciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek cegsciowy przvporzadkowany do badan kontrolnych
niec moze bvé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinck ten nie powinien byc mniejszy niz 20%
ocenianege odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsclowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtorzeniem badan kontrolnych, co do kiorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze

strony [nzynicra lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosck strony kontraktu niezalezne laboratorium. ktore nie wykonywalto

badan kontrolnych
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona. na ktorej niekorzyse
przemawia wynik badania.
6.4, Wla§ciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wlasciwosei materiatow naleiy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszera
si¢ badania prébek pobranych z wyhonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Griubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu
Gruboié wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ whudowanego materialu

na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci

podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przvjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcingk
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialkg robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosel materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odeinek budowy, powierzehnia wigksza niz
6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami. powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m* lub
— warstwa scieralna. ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub 15
— ywarstwa $cieralna, 1108¢ wieksza niz 50 kg/m: 2

i

1A

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci 25

W wypadku budowy dwuetapowej. lzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana 7
opoznieniem, wartosé 7 wiersza B odpowiednio cbowigzuje: w pierwszyin etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%. a do tacznej gruboscl warstw
etapu | + 13%

G 4.2.2, Wekaznik zageszczenia warstivy
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Zaggszczenic wykonane] warstwy. wyrazone wskaznikiem zageszczenmia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni. nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w niniejsze SST. Dotyczy 1o kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3, Zawarlos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarios¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni. nie moze wykroczve poza wartoéci dopuszczalne
kreslone niniejszej SST

6.4 2.4, Spadki poprzeczne

Spadk: poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownvch ukdw

poziomych.
Spadk) poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.  tolerancja = 0.5%.

6.4.2.5. Rownosc podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L 11D oraz placdw i parkingdw
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokose
przeswitu w polowie diugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna
jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu). kiore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy lata a mierzong powierzchnia. Przed uplvwem
okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezv stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadivm do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyezgeym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralne
nawicrzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13.  Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $écieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdmi. nie moze sie réznié od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 ¢m.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach. powinmy
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowy z dopuszczalng tolerancja + 1 cm. przy czyvm co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie. mierzone co 100 m. nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5

.
Zlgcza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane. wykonane w linij
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byvé w jednym poziomic
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie. powinien by¢ jednorodny. bez spekan, deformaci,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 .‘Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [ 1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup i1 dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robat okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
0ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw -~ Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarmmowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4 Oznaczanic ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wihasciwodcei kruszyw - Oznaczanie pProcentowe]

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN933-6 Badania geomerrvesnvel wiascinosel kruszyw — Czgsd 60 Ocena wlasciwose.

powierzchni - Wskasnik przeplyvivu kruszywa

10, PN-ENY33-9 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw -~ Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blgkitem metylenowym

11, PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Czes¢ 100 Ocena zawartosc
drobnych crsgstek - Uziamnienie wypelniaczy (przesiewanie w  strumieniu
powieirza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizveznych wlasciwosei kruszyw — Melody osnaczania
odpormosci na rozdrabnianic

13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycsnveh wlasciwosci kruszyw — Oznaczanic ggstosc:
nasypowej i jamistosci

14 PN-EN 10974 Badania mechanicznych 1 [izveznych wlasciwosel kruszyw — Czgs¢ 4
Oznaczanie puslych prrzestrzeni suchego. zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznvch 1 fizveznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 5
Oznaczanie zawartoscl wody przez suszenie w suszarce 2 wentylacja

16, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizvcsnych wlasciwosei kruszyw ~Czes¢ 6 Oznaczanic
geslosei ziaren 1 nasigkliwoscl

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznvch 1 fizycznych wlasciwoser kruszyw — Czesc 7
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryezna

18, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgsc &
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i cdpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmeslerycznych — Czgsc 1 Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czegs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metody
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji ighy

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w cmulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicic emulsj
asfaltowych oraz trwalosci podezas magazynowania metodg pozostalosei na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanic podatnosc:
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28, PN-EN 12592 Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29, PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwose: Fraassa

30, PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ei perafiny — Czedc 1 Metoda
destylacyjna

31 PN-EN12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporncsci na lwardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza - Cz¢sé 10 Metoda RTFOT

i Jw. Czes¢ 3: Meteda RFT
PN-EN 12607-3

32, PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowvch na goraco — Czes¢ 6 Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

33, PN-EN 12697-% Mieszanki 1nineralno-asfaltowe - Metody badaid mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsc 8 Oznaczanie zawartosc: wolnej przestrzeni

34 PN-EN [2697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metodv badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsc | 1: Okreslenic powiazania pomigdzy kruszywem .
asfaltem

35 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosei na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowvch na gorgco — Czgsc |3 Pomiar temperatury

37 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mincralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 18: Splywanie lepiszcza

38, PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltove - Metody badan mieszanek mineraino-
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12840
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN [3075-1
PN-EN [3108-1
PN-EN [3108-20
PN-EN [3179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN [4188-2

PN-EN 22592

PN-EN [S0 2592

asfaltowvch na gorgeco - Crgsc 22 Koleinowanic

Mieszanki  mineralno-asfaltowe —  Metody  badan  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgeo — Czgsé 36 Oznaczanie grubosct nawicrzchni asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfaliv 1 lepiszeza asfaltowe — Dznaczanie wartoscl pH emulsji asfaltowych
Kruszvwa do mieszanek Dbitumicznych 1§ powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach. lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przer
cdparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czesé |: Oznaczanie indeksu
rozpacu kationowych emulsji asfaltowych. metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfallowe — Wymagania - Czes¢ 1 Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cz¢s¢ 20 Badanie tvpu

Badania kruszyw wypelnigjacvch stosowanych do mieszanck bitumicznych -
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czgsc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornodei na magazynowanie
mody fikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci mody fikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Dznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsj
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze ztaczy 1 zalewy — Czgsc 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia ~ Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda obwartego (ygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powizrzchniowych utrwalen na

drogach krajowych

(3. WT-2 Nawierzehnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie [.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotvcza prowadzenia robdt przy wykonywaniu

nawierzchni z betonowej kostki brukowej 1 obejmuya:

- wvkonanie nawierzchni z kostki betonowej tvpu starobruk koloru szarego o grubesci 8 cm na
podsvpce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm - chodniki,

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej typu starobruk koloru grafitowego o grubosci 8 cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm — zjazdy.

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej integracyjnej (dla oséb niewidomych) koloru szarcgo
o grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm — przejscia dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany clement budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,
1.5.Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 . ,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyvskiwania i1 skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowvch kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystvezne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scicralnej (gémej)
zwvkle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonvmi przez producenta.

ST D-05.03 23
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2.2.z. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawicrzchinach

drog. ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach

Lp. Cecha Zale;cznrﬂ\ Wymaganic
normy
| Ksztalt i wymiarv
1.1 Dopuszcezalne odchytki w mm od C Dlugosc Szerokos¢e  Grubosé Roznics pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
< 100 mm kostki. pcwinna by¢ <
= 100 mm +2 +2 +3 3 mm
+3 3 + 4
1.2 Odchylki plaskosci 1 pofalowania C Maksymalna (w mmy)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosc whleslosd
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowe;j
300 mm 15 1.0
400 mm 2.0 155
2 Wlasciwoscl fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odpornosé na D Ubylek masy po bacaniu wartodc srednia < (.5 kg/m:
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem
soli odladzajgeych (wg klasy 3, zal.
D)
22 Wytrzymalosc na rozcigganie przy F Wytrzymaltosc charakterystyczna T > 3.6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu. pojedynczy wynik > 2.9 MPa Obcigzenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dlugosci roztupania
23 Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg trwalos¢ (wytrzvmalosg) jesli
wytrzymatosc) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normaina
konserwacja
24 Odpornosc na scieranie I Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia [ normy) Bohmego.
wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm*/5000 mm"
23 Nasigkliwosc E <5%
2.6 | Odpornosc na poslizg/poslizgnigcie [ a)jesli goma powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana - zadawalajgca odpormosc,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigeie - nalezy zadeklarowac minimalna jej
wartosc pomierzorg wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzgclem do badania larcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyaglad I a) gorna powierzchnia kostki nic powinna miec rys
1 odpryskow.
binie dopuszcza sie rozwarstwien w kostach
dwuwarstwowych,
cjewentualne wylkwity nie 33 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchn:a o specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj ekstury,
btekstura lub zabarwicnie kostki powinny by¢ pordwnane 7
probky producenta. zatwierdzong przez odbiorcs.
c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we

warstwa Scieralna lub caly element)

whasciwosciach surowcow 1 zmianach warunkdw
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W przyvpadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy | (np. na
nawicrzchniach wewngtrznveh nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinnyv bvé barwione substancjami odpomymi na dziatanic czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tvm promicniowania UV) 1 silnych alkaliow (m.in. cementu. ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nic moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanic
srodkéw stabilnic barwigcvech zaczyn cementowy w kostee, np. tlenki zelaza, tlenck chromu, tlenck
tvtanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nic nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz 1 barwnikdw
organicznyvch).

Uwaga: Naloty wapicnne (wyvkwity w postaci bialych plam) moga pojawié si¢ na powierzchni kostek
w  poczgtkowym okresie cksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikajg w trakeie uzvtkowania w okresic do 2-3 lat

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga byé skladowanc na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowac nastgpujace materialy:

a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242, cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 1 wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,
~ piasek famany (0,075722) mm wg PN-EN 13242

Skladowanie kruszywa, ni¢ przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac sig na podlozu rownyr, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczvszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmnigj trzywarstwowycl. o masie np. 30 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dnt w miejscach zadaszonych na otwartym terenic o podlozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szezelnym dachu i $cianach
oraz podlogach suchvch i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada sig¢ w stosy plaskie o liczbic warstw [2 (dla workédw
trzywarstwowyvch)., Cement dostarczany luzem przechowuje sig w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatveznego zaladowania i
wyladowania.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00  \Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnic nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sa duze. a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia ukladajace. Urzadzenic sklada si¢ z woézka 1 chwytaka sterowanego
hyvdraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich ulozenia.
Urzadzenic to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawicrzchni stosuje si¢ wibratory plvtowe z oslong z tworzywa sztucznego
wibrator powinien mie¢ sile odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie plyty 0.35 - 0.50 m’. zalecana

czestotliwose 75 do 100 Hz.
Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,

prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 .-Wymagania ogolnc™ pkt 4.

4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewczona na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanic co najmnicj 15 MPa
Kostki w trakcic transportu powinny byé zabczpieczone przed przemicszczaniem si¢ 1

uszkodzeniem,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnyvm $rodkiem rransportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanicczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny
bv¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5, WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne warunki wykonania robdt
Ogblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt. 3.

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie
powinno byé zgodne z Dokumentacja Projektows i wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01
..,Podbudowa i ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej cementem”

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows. Ustawianic
obrzezy powinno bv¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01. Obrzeza zaleca sig
ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni 1 prawidlowe)
lokalizacji krawgznikow i obrzezy.

5.4, Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa. Grubosc
podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 3em, a wymagania dla materialow na podsypke powinny
byvé zgodne z pkt 2.3,

Podsypk¢ cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach. a nastgpnie rozscicla si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowic, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,235 do 0,35,

— wytrzvmaloéci na sciskanic nic mnigjszej niz Ry=10 MPa. Ry;=14 MPa.
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W praktyce, wilgotnosé ukladancj podsvpki powinna byé taka, aby po sciénigeiu podsypki w dloni
podsypka nie rozsvpvwala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisnigeiu palcami podsypla
rozsypywala si¢. Rozscielenic podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozéciclona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanic wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsvpka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowamu
nawierzchni nalezy ja polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$é podsypki.

Rozsciclenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostck o
okolo 20 m.

Calkowitc ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpocz¢ciem wigzania cementu w podsypee.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny byc
zgodne z dokumentacjg projcktowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZynierowi,

Przed ostatccznvm zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwomni kostek,
[nzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po | m® wstepnic wybranvch kostek, wylacznie na
podsypee piaskowe;j.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +3°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +3°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostk¢ nalezy zabezpicczy¢ materialami o zlym przewodnictwic ciepla (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3. UlozZenie nawterzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencic robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sa rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ r¢geznie lub mechanicznie.

Ukladanie r¢ezne =zaleca si¢ wvkonvwa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza
skomplikowanych pod wzgledera ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz rdéznych wymiarow i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przvuczeni
brukarze.

Ukladaniec mechaniczne zaleca si¢ wykonywad na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na micjsce ich ulozenia z wymagang
dokladnogcia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowyeh i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecic w odpowiedni wzor,
bez dolozenia poldwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nic przywicraly do siebic. Ukladanic mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, kidrzy uzupelniajg przerwy. wyrabiajg luki. dokladajg kostki w okolicach
studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowane niwelety, ponicwaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.
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Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzern infrastruktury technicznej (np. studziencx.
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tveh urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korvtek scickowych (Scickow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach 1 studzienkach mozna uzywac
clementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek 1 dziewiatek, majgcych wszystkic
krawedzie réwne i odpowicdnio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietvpowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzgdziami tngcymi (przvcinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawicrzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizory cznie okolo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong
nawierzchnig na podsvpee piaskowej nalezy rozebra¢ 1 usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plvtowej) z
oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnic w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkic kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.
5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 3
mim.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego
nawierzchni.

Po ulozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypelnié¢ piaskiem, spelniajgeym wymagania
pktu 2.3

Wypelnienie spoin piaskicm polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmicceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgamiaczkami z pidrami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00  Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien uzyskac:
a) w zakresic betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcey oraz cwentualne wyniki badan cech
charaktervstvcznych kostki. w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
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- wyniki sprawdzenia przez Wykonaweg cech zewagtrznych kostki wg pktu 2.2.2
b) w zakresie innyvch materiatdow
— ow. badania wlasciwosci kruszyw. piasku, cementu. wody itp. okreglone w normach, ktore
budzg watpliwosci Inzynicra.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawcea przedstawia Inzynicrowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasic robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwose oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie 3 .
Lp. badatt i pomiarow Czestorliwosé badan Wartosci dopuszezalne
Sprawdzenic podsypki (przymiaremn Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metodg niwelacii) dziennej dzialki roboczej: Wg pktu 3.4. odchylki od
I grubosci, spadkow i cech projektowane] grubosci
konstrukeyjnyvch w pordwnaniu z Tlcm
dokumentacja projektows i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnic na kazdej dzialce
mboczej

b) poloZenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnic)

Co 100 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentemn

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1 cm, -2 cm

pomiarowym) charakterystvcznych

d) rownos¢ w profilu podluznym
(wg BN-68/8931-04 latg Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowy)

g) TOWNOSCE W przekroju
poprzecznym (sprawdzona lata
profillowa “ po?io'mnic_q i Przeswity miedzy latg a
pomiarze przeswitu klinem Jw. S S
: T powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od
metodg niwelacji) Jw. dokumentacji projektowe;

do 0.3%
g) szerokos¢ nawierzchni e Odehylki od szerokosei

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projeklowanej do 13 cm

h} szerokosc i glebokost
wypelnienia spoin 1 szczelin
(ogledziny i pomiar przyraiarem
lintowym po wvkruszeniu dlug,
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
drialki robocze]

Wgpktu 3.3.5

i) sprawdzenie koloru kostek
1 desenia ich ulozenia

Kontrola biczaca

Wy dokumentacji
projektowei lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierschni

Zakres badan 1 pomiaréw wykonancj nawicrzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy
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Lp. Wryszczegolnienie badai i pomiardw

Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewneirznego
1 | nawierzchni.

Wizualne sprawdzenic jednorodnosci wyglgdu,
prawidlowosci desenia. kolorow kostek. spgkan, plam.
deformacji. wykruszen. spoin i szczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

-2

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigeia wg tab. 2. 1p. 5b)

Rzgdne wysokosciowe. rownosé podluzna i
3 | poprzeczna. spadki poprzeczac i szerckosc

Co 253 m i we wszysthich punktach
charakterystycznych (wg merod i dopuszczalnych
wartosct podanyeh w tab. 2. 1p. od 3¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szezelin
w nawierzehni

Wg pktu 5.3 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe; kostki

brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszvstkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbicrowi robét zanikajacveh i ulegajacyeh zakryciu podlegaja:

—~ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze.
- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup 1 transport materialow na micjsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztaltu i koloru kostki.

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki,
- ubijanic wibracyvjne kostki.




- wypelnienie spoin migdzy kostks,
- przeprowadzenie niezbgdnych pomiarow i badan.
- uporzgdkowanic micjsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgéé 1: Sklad. wvmagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2003 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bacan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznic materialow

stosowanych w obiektach budowlanvch i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskancy z
procesow produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1 fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z urzagdzeniami zabezpicczajacymi ruch picszych
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymicenionych w punkeic 1.1,
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawartc w niniejszej specvfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcvmi ruch picszych 1 obejmuja:
- odtworzenie ogrodzenia scgmentowego U-12a w miciscach pierwotnej lokalizacji,
- odtworzenic ogrodzenia lancuchowego U-12b w micjscach picrwotnej lokalizacji.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztaltownikéw stalowych, siatck na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow
wypelnionych siatka, szczeblinami lub panclami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

1.4.2, Ksztaltowniki - wvroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcic zlozonej figury
geometryczne], dostarczanc w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w

polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt |.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2

2.1. Beton
Beton do wykonania fundamentow - C16/20 (B20) - wymagania jak w PN-EN 206-1.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgcee sprzgtu podano w ST D-00.00.00 \Wvmagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wrykonawea przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcveh ruch picszvch powinien
wvkazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu;

- betonarka przewozna,
- sprzet spawalniczy,
- drobny sprzet pomocniczy (szpadle, mlotki, klucze do montazu elementéw panelowych itp.).

4, TRANSPORT
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4.1, Ogolne wymagania dotyczjce transportu
Ogolne wymagania dotvczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Elementy urzadzen zabezpicczajacych ruch picszych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkan
transportu. Nalezy ulozy¢ je réwnomiernic na calej powierzehni ltadunkowsj i zabezpicczy¢ przed
mozliwos$cia przesuwania podczas transportu.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznyvmi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™  pkt 3.

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wvkonywanych robot nalezv oznakowaé zgodnie z Zalgczmkami Nr 1. 2 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegoélowych warunkow
technicznvch dla znakéw i sygnatow drogowveh oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1
warunkow ich umicszezania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.

5.2.2. Svtuacyjne wyznaczenie odcinkow ustawianych barier

Sytuacyjnego wyznaczenia cdcinkdw ustawianych barier ochronnych nalezy dokonac w opareiu o
Dokumentacj¢ Projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.3. Montaz baricry segmentowej U- 12

W micjscach wyznaczonych do osadzenia shupkow baricry nalezy wykona¢ otwory dla
fundamentow 30x30x100cm - slupki co 2,0 m, wysokos¢ slupkow wynosi 1,10 m.
W wykonanych otworach osadzié¢ slupki w fundamencie betonowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.1, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.
6.2.Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Prawidlowo$¢ wykonania clementow bariery oceniona bedzic na podstawic zgodnossi
wykonanych elementow z ustaleniami niniejszej ST 1 Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2, Prawidlowos¢ osadzenia bariery nalezy kontrolowaé na podstawic zgodnosci z Dokumentacia
Projcktows.
6.2.3. Prawidlowos¢ malowania elementow bariery nalezy kontrolowaé na podstawic ustalen
nimejszej ST i Dokumentacji Projektowe;.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 .. Wsmagania ogolne™ pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest 1m (metr) wykonanego i ustawionego ogrodzenia U-12a1 U-12b

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 \Wymagania ogolne™ pkt &.
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Robety uznaje sig za zgodne z Dokumentacja Projektowa. ST i wymaganiami Inzynicra, jezeli
wszystkie pomiarv i badania wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotvczgce platnosei podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:

~ pracc pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania robat,
- wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania bariery,

- przygotowanie elementow bariery,

- wykonanie otworéw pod fundamenty,

~ wykonanie fundamentédw betonowych.

— osadzenie slupkéw w fundamentach.

- przeprowadzenic niczb¢dnych pomiardw i badan,

- uporzadkowani¢ terenu wzdluz wykonanej bariery.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-EN 10060

PN-H-93010
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-H-82200
PN-H-97070
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1461:2000

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenic agresywnosci korozyjnej
srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco. Wymagania i badania

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.

Walcowka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary.

Stal. Kszraltowniki walcowane na gorgco.

Sruby. wkroty i nakretki stalowe. Ogoélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wlasciwosécei mechaniczne §rub i wkretow
Cynk

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogolne wytyczne
Beton zwykly.

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania 1 badania

10.2. Inne dokumenty

Zalgeznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawic
szczegolowvch warunkow technicznyeh dla znakow 1 sygnaldw drogowyvch oraz urzadzen
bezpicczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach poz. 2181 Daziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
[ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE I OPORNIKI KAMIENNE
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[. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specvfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z ustawieniem kraweznikow kamiennych i opornikow kamiennych i obejmuja:

ustawienie kraweznikow kamiennych 20x30x100cm na podsypce cementowo — piaskowe;

(1:4),

— ustawienie kraweznikow kamiennych 20x30x 100cm obnizonych na podsypce cementowo
— piaskowej (1:4),

— ustawienie opornikow kamiennych 8x30x100cm na podsypce cementowo — piaskows]
(1:4),

- ustawienie opornikow kamiennych 6x20x100cm na podsypce cementowo — piaskowej
(1:4),

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 (B15) pod krawezniki i oporniki.

|

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie
roznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrdbee pozwalajacej na uzyskanie
roznicy pomigdzy wypuklto$ciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5, Powierzehnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

STDOK.OL.D2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na lawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
krawezniki kamienne,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

Nalezy zastosowaé kraweznik zgodnie z pkt. 1.3.

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krawgznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikow tukowych dlugosc jest dluzszym wymiarem; minimalna
dtugos¢ kraweznikow fukowych powinna wynosi¢ 50 cm, diugos¢ maksymalna okreéla
producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia
powierzchni pionowej; dhugosé catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢
bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce
kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikdéw moga mie¢ fazv o nominalnych wymiarach pionowych i
poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub
skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

na powierzchni czotowe] kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozroznia sig¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala

Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga:
Klasy poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1| Dopuszczalne odchelki. w mm PN-EN —— Wysokosé

a) catkowilej szerokosci i wysokosci 1343, ) Klasa | | Klasa2

— pomigdzy dwoma powierzchniami | zal. A £ 10 +30 +20
ciosanymi [3]

- pomigdzy powierzchnig obrabiang 1 £5 4 30 + 20
ciosang

— pomigdzy dwoma powierzehniami + 3 + 10 =10
obrabianymi

b) na skosach krawgznikow z fazg. w Klasa | Klasa 2

mm

- powierzchnie pilowane £5 E

- powierzchnie closane 13 + 15

- powierzchnie obrabiane £5 £3

ST D.0R.OL,02,
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¢) powicrzchm czolowych
krawesnikow prostych, w mm

- prostoliniowosé krawedzi
rownoleglych do powierzchni gérnej

- prostoliniowos¢ krawedzi
prostopadlych do powierzchni
goémej, 3 mm od gory

- prostopadlosc pornigdzy
powierzchniami goma 1 czolowy.
gdy tworzg one kgl prosty

~ nrerdwnosci gornej powierzehni

— prostopadtosc poraigdzy
powierzchnig goma i
powierzchnig (ylng

d) promien kraweznikow lukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiana.
W poréwnaniu z powierzchnig po
obrobee mechaniczng;

¢) nierownosci (wypuklosci i
wklgstosci) powieizchni czolowej. w
mimn

- ciosancj

— z grubg faklurg

— z drobng fakturg

ciosane obrabtane
+6 +13
+6 +3
+ 10 +7
+ 10 +5

wszystkie krawezniki £ 5

2% wartosci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 =10
+ 3, -3

2 | Odpornoéc na | PN-EN | Odpome (< 20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | 12371 | wvtrzymalosei na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [6]
szczegolnych  zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymalo§¢ na eginanie, w MPa, | PN-EN | Zalecone minimalne obcigzenie
powinna by¢ zadeklarowana przez | 12372 | niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan 7],
nd. PN-EN 3.5
— obszarach  ruchu  pieszego 1 1343, 6,0

TOWEIOWEEO zal. B
— obszarach dostepnych dla lekkich [5]
pojazdow i motocykli 1 sporadycznie 9.0
dla samochodow: wjazd do garazy
- terenach  spaccrowych.  placach
targowych, sporadycznie 14.0
uzytkowanych — przez  pojazdy
dostaweze 1 pogotowia 250
~ obszarach ruchu pieszego czgsto
uzywanych  przez  samochody
cigzarowe
—drogach i  wulicach.  slacjach
benzynowych
4 | Wyglad PN-EN | I. Probka odniesienia powinna
1343 [5] | poka-zywac wyglad gotowego

wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy.
wzoru uzy-lenia. struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwosé (w % masy).
badana wg PN-EN 13755 [9].
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0.5+3.0%)
3. Opis petrograriczny, wg PN-
EN 12407 [8]. powinien byc
dostarczony przez producenta
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4. Chemiczna obrobka
powierzchni - stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob
byl jej poddany i jaki byl rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowarne
wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki nalezy ukfada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach

drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu

drewnianych podkladek pomiedzy poszczegélnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci
warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

2.2.4, Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke 1 do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku; z piasku
naturalnego spelniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] | wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004

ELE]

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym 1 suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt palet. Cement
niespaletowany ukiada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow

trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom ST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 |, Wymagania ogdlne” [ 1]
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
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- betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania oodsypki cementowo-
piaskcowey,
~ wibratorow pltytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™
[1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku
jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy
czym grubosc tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz S cm.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozic dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na plask, przylegajace do siebie, w roéwnej wysokosci do 10
warstw. L.adowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych
urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i

beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 1D-00.00.00 | Wymagania ogélne™ [ 1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

oW =

L

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej ustal.c
lokalizacje robot,
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- ustalic dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd

~ ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

~ okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4, Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy
w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmnigj
0.97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowq z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu Beton rozicielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12],
przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowy.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
3.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem [ub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub ra
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku [:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowg

nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [ 1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzic na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowaé wiasciwosci. okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 54.1,

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gomej powierzchni faw z dokumentac;a projektowa.
Profil podtuzny gorej powierzchni tawy powinien byc zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowans;,

¢) rownosc gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach, ra
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i
przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalac na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenic niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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¢) rownos¢ gornej powierzchni kraw¢znikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gomg powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac I wm,

d) doktadnosé¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng giqpokos'é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego opornika.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanej tawy pod kraweznik / opornik

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawg,
—  wykonanie fawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STD-00.00.00
~-Wymagania ogoélne™ [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 . Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia [ m3 wykonania tawy betonowe obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

— zakup i dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych.

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materialdw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena ustawienia | m opornika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materialow i1 sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie opornikow z wypelnieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4, PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwoscl,
1:2003 produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykly)
5. PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do
1343:2003 zewngetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan
6. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego -
123712002 Oznaczanie mrozoodpornosci
7. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego —
12372:2001 Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej
8. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Badania
12407:2001 petrograticzne
9. PN-EN Metody badan kamienita naturalnego -
13755:2002 (Oznaczanie  nasiakliwo$ci  przy  cisnieniu
atmosferycznym
10. PN-EN Kruszywa dla niezwiazanych 1 zwigzanych
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13242:2004 hydraulicznie  materialow  stosowanych w
obiektach  budowlanych 1 budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszvwa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

I1. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja

1008:2004 pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkceji betonu

12. PN-B- Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 -

06265:2004 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wilasciwosci,

produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty

13, Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.01.01

WYKONANIE ZIELENI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja trawnikow, ktore zostang wykonane w
zwiazku z realizacja przedmictowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotvcza zatozenia zieleni i obejmuja:
- zalozenie trawnikow przez utozenie humusu o grubosci 10 cm wraz z obsianiem
mieszanka traw,
- pielggnacja trawnikow.
UWAGA:

Wykonawca wystawi Zamawiajacemu na pismie Gwarancje obejmujacg zobowigzanie do
wypelniania obowigzkow wynikajacych z umowy w okresie gwarancji, obejmujacych zabiegi
pielegnacyjne zgodnie z w/w warunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmnigj 2% czesc
organicznych, posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jgj
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna cd
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P;0s) > 20 mg/m’,
c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH 2 3,5

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
roznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadac wymaganiom BN-73/0522-01, a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni sciekoéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byc stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nealezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sig stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania
PN-R-65023.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych

gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg,

numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Do obsiania trawg nalezy uzy¢ nastepujaca mieszanke nasion traw:

- atestowana mieszanka traw z zastosowaniem zycicy trwalej kostrzewy czerwonej,
kostrzewy owczej a na terenach suchych z domieszka kostrzewy trzcinowe;.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczjce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonaniz zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz walu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

~ kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, topaty,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

- pivt ubijajacych,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (migjsc
niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu
QOgolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i peddéw. Rosliny z bryta korzeniows musza mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy oraz rosliny pngce mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami
transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i
przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byc
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadofowac w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykenania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2, Trawniki

5.2.1, Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikow o ok. 15cm oraz 25cm - jest to migjsce na ziemig
urodzajng (10cm oraz 20cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do
3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub wa%em kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiagkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym do pierwszego koszenia. Pierwsze koszenie
powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto  10cm, Trawniki
wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
~ ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m’),

= pomliru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielone;
ziemi,
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~ iloSct rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skfadu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

- gestosci zasiewu nasion,

— prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

~ dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Konirola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin”),
obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru jest:

~ 1 m® powierzchni zatozonych i pielegnowanych trawnikow,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w terenie,

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosct podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne".

Platnosci za m’ wykonanych trawnikow i szt. posadzonych drzew i krzewow nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

- rtoboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi

urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakup 1 transport mieszanki nasion traw oraz ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- zakladanie trawnikow przez wysianie nasion traw,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwiazane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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BN-76/9125-01 Roéliny kwietnikowe jednoroczne 1 dwuletnie
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
[ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.10.02

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH
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I. WSTEP
[.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyvfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanvch z regulacja pionowg studni kanalizacji sanitarnej, deszczowey i
telekomunikacyjnej oraz skrzvnek ulicznych zasuw wodociagowych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym 1 kontraktowym przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazansch z
regulacja wysokosciowg (dostosowanie wysokosciowe do projektowanej rzgdnej drogi):

- studni telekomunikacyjnych wraz z wymiang pokryw na nowe,
- zawordw gazowych,

- skrzynek zasuw wodociggowych,

- hvdrantéw naziemnych,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna — urzadzenic polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub

prawidlowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.  Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) - urzadzenie do kontroli kanaléw nie przelazowych, ich
konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.  Wpust uliczny ( wpust scickowy . studzienka scickowa ) — urzadzenie do przejecia waod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowe] lub ogdlnosplawnej .

1.44. Wlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przyvkrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.  Kratka sciekowa - urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6. Wlaz kanalowyv - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienck
rewizyjnvch [ub komor kanalizacyjnych |, umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.7.  Pozostale okredlenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania og6lne”

pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogodlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow , ich pozyskiwania i skladowania. podano w ST D-
00.00.00 ., Wymagania ogélne ” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materialami  stosowanymi przy  wykonywaniu regulacji  pionowe] studzicnek urzadzen
podziemnych to:
- clementy deskowania,
- beton i jego skladniki,
- elementy prefabrvkowane,
- zwir, piasek, zaprawa cementowa.
3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-00.00.00 Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawea przystepujacy do wykonania naprawy powinien wvkazaé sic mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu
- pily tarczowej ,
- mlota pneumatycznego ,
- zaggszczarki wibracyjne ,
- sprz¢tu pomocniczego (szczotka . lopata . szablon itp.)
4. TRANSPORT
4,1. Ogélne wymagania dotyczsce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw
[stniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak,
aby ich rz¢dne byly réwne z rz¢dng nowo wbudowvwanej warstwy nawierzchni. Roboty te nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem wlascicieli tych urzadzen pedziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 _Wymagania ogdlne ™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapicniem do robot Wykonawea powinien;
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- uzyska¢ wymagane dokuments, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne . certyfikaty zgodnose: .
¢wentualnie badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wvniki badan Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akeeptacii.

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresic wygladu , ksztaltu , wymiarow ,

- poprawnosc¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajaey splyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady cbmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 7
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka (szt.) wyregulowanej studni telckomunikacyjnej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 8.

8.1. Ogélne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytvwne,

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace platnosei podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania regulacji pionowej studni kanal:zacji sanitamej oraz skrzynki ulicznej zasuwy
wodociggowe) obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przvgotowawcze,

- wyznaczenie studzienek, skrzynek przeznaczonych do regulacji.

- podniesienie wlazow, zawordw i trwale ich umocowartie,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu,

- sporzadzenie protokolu odbioru z udzialem administratora tvch urzadzen,

- zaladunek 1 wvwiczienie materialdw z rozbiorki,

- przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w mnicjszej specyfikacii technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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10, PRZEPISY ZWIAZANE

Nic wystgpuja.

11, NORMY

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania
przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny- kanalizacja

4, PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

3, PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania .

6. PN-B-14301 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyine .

9. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych, ., Transprojekt” Warszawa.
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